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Abstract

鉴于煤岩体"孔—裂隙"双重介质属性，利用COMSOL软件建立了含有孔、裂隙结构的煤岩基质细
观结构模型。在模型中采用固体力学模块、层流模块、达西定律模块以及稀物质传递模块，通过
自定义参数耦合和边界耦合的方式实现了多物理场的相互耦合作用。针对不同裂隙入口气压情况
进行了数值模拟计算和分析，结果表明在裂隙壁附近应力过渡明显，渗透率变化显著，极易发生
损伤破坏。研究发现模型中存在某一临界位置，在其两侧渗透率随入口压力的变化规律相反，即
模型中距裂隙边界一定范围内的煤岩基质渗透率随入口压力的增大而逐渐减小，但在此范围外的
煤岩基质渗透率随入口压力的增大反而逐渐增大。这一发现对于控制岩石压裂缝网的布局具有一
定指导和借鉴意义。当前研究初步揭示了多场耦合下岩石孔裂隙结构对渗流特征的影响机制，同
时为开展不同尺度下储层岩石中的气体运移模拟提供了切实可行的多场耦合数值模拟方法。
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Figure 1Figure 1: 岩石孔-裂隙模型中的渗透率分布和速度场分布图
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